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250th Anniversary of Alexander von Humboldt (1769-1859)
s '& ALEXANDER VON HUMBOLDT CENTRE cue

FOURIQLES

AND THE EARTH SYSTEM SCIENCES | B:terse
Institut de Physique du Globe de Paris, November 22nd, 2019

The ideo of this one-day colloguium is 16 bring together specialists from various disciplines that 1oday
cover the many fields that Humboidt's work and kdeas have contributed o, in particular in his major unf-
nished multi-volume masterwork Kosmos (1845-1862). We wish 1o show how the scientific work of this grea-
test encyclopedic scientist from the first haif of Nineteenth-century Is move than ever at the heart of the ques-
tions related to cur home planet Earth today and to the questions pased by the epistemoiogical and ontologi-
cal novelty of the Anthvopocene concept.

Oral sessions

Nov. 22th, 2019, 5:00
and Introduction
Session: Literature, history of saences and poltical sclences.
Chairman : & Latour (Sc. Po Paris)
Laura Walls {U. Notre-Dame, USA)
Ottmar Ette (U. Potsdam)
John Tresch (U. London)
Coffee
Now. 22th, 2019, 11:00
Session: Notural schences (geophysizal ecological arical 2one schences).
Chairman : § Dutrewl {CNRS)
Jean-Paul Poirier (IPGP)
Friedhelm von Blanckenburg (GFZ Potsdam, Frele U. Berlin}
Stephen T. Jackson (USGS and U. of Arizona)

(AN

12:30-14:00: Buffet and poster session

14:00-18:00: Workshops

Workshops will aim & orossing disoplinary different points of view around
Nexander von Humbaoict visions at the time of the Anthropocene debate:

Theme 1:Nature, cosmaos, ecology: how the public awareness of the cument
anthropocene crisis dlows us rethinking our relationship and dependency
to the Earth?

moderarcr: A. Dahan (CNAS)

parnicipants: S. Bronndmann (U. 8ern), €. Hoorn (U. Amsterdam), J. Grine:
vald (HEID, Geneval O. Ette (U, fotsdamy.

Theme 2: Sience and communication: Wih the emergence of the anthro-
pocene, how does Humboeldt's thowght help to overcome the desconnes-
tions between sclentific expertise and socal and political actors?
moderator: S. Bowdia (U. Pars)

participonts: M. M. Bourguet (U, Paris Didesoc), L. Péand (U. Grenoble- A
pes), S. Grevsmishi (EHE5S), £, Faninedli (U. Bologne)

18:00: Conclusing remarks by M. Lussoult (ENSLyon) [ 5 - Gl ——
Humboldt and the Anthropocene B cosiide pinbit
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Féte de la Fedeéeration, 14 juillet 1790




Au chateau de
Tegel (Berlin)
avec Goethe et
Schiller

Schiller .
T3 B



Une ambition scienti
fondée sur la

fique (1799-1804)
geographie
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1769-1859

1787 Francfort/Oder
1790 Voyage a Londres et Paris
1791 Freiberg (Ecole des mines)
1796 Déces de sa mere
1797 Paris
1799-1804 Amérique équinoxiale

1804-1826 Paris
1805 Italie

1826-1828 Berlin
1829 Russie, Altai
1842-1843 Paris
A partir de 1843 plutét a Berlin
1845-1859 Cosmos
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Parametres mesurés pendant 5 ans

Altitude

Température en fonction de la l'altitude.

Pression barométrique corrigée de la température (formule de Laplace)
Hygrométrie (hygromeétre de Saussure) —
Propriétés eléctrométrique de le I'air (éléctrometre de Saussure) il " :
Couleur azurée du ciel (cyanometre) ‘
Réfractions horizontales de I'atmospheére

Composition chimique de I'atmospheére apres son travail avec Gay Lussac
en utilisant un eudiometre)

Pesanteur (oscillations d’'un pendule dans le vide)
Degré de I'eau bouillante a différentes hauteurs
Vues géologiques: nature des roches abondance des porj
Limite de la neige perpétuelle

Distance a laquelle on peut apercevoir les montagnes sur
Diversité des animaux

Diversité des plantes (espéces et association d’espéces)
Culture du sol

i hygromeétre

i

Bl alamy stock photo —

pendule
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Théodolite

Bouteille de Leyde

Hypsometre

Barometre




Plusieurs

centaines de |

ELEVATION HAUTEUR _‘_nmnts i Lm/\u Bo______ml'um"

EN METRES. BAROMETRIQUE THERMOMETRE | THERMOMETR;:

CENTIGRADE. DE REAUNUR,
o 0"7620 100°0 80%
1000 0,6792 971 1757
2000 0,6050 94,3 75,4
3000 0,5368 91,3 73,0
4000 04741 88,1 70,5
5000 0,4182 84,7 67,7
6000 0,3674 81,0 64,8
0,3203 77,0 61,6

——%’

HYGROMETRE

milliers de
notations sur |
des carnets |
pendant 5
ans

HYGROMETRE 3
pe savssonz, | TEERMOMETRE o
aie ek o faiglag SIXk A LA TEMPERATURE
xoiearone. | A UHYGROMETRE. | g 25°3,
' mbres
De 0 a 1000 86 e 25,3 86
De 1000 2 2000 80 + 21,2 13,4
De 2000 2 3000 "4 + 18,7 64,2
De 3000 a 4000 65 + Q0 l:;g,
De 400'0 a hooo 54 g 377 y3
38 + 30 26,7

De 5000 a 6000




b it N [
sl ﬁac‘Alu {/L:Q‘M) dal s, ol /'u(uﬂu'gud' %wu‘u-‘ ?ﬁ.{u .q{)":‘/:‘-:ﬂ, -
s .

7 gk =
(ke e /Im‘:uz 914«;~.__./12,~1.~'« i

7
'/’lh . 47:& ‘nu:‘/.*‘»"“

;lﬁ: by Ll /-' I,,,-v’t’:,m.go - u,.sfm-‘ L i (et );Lu/}:p\f‘ )«.ffn} '[1“4.'.]{(]u Oc“l!’)%u'

=

1 q.-.rfafl-./& ;-

jocty

adas O

A

b 8257

1
|

g i

T g

ﬁ* Ui {La:f /[wce__

lellcpa
.77?'9*-77"*“‘"’(

/)M ~!’-/ '-/'1 Ghken
el :
jilé:z-: /.SE‘;FMWZ ;f% Ll rdirine bk

= : k | i
‘}"u‘."'fr‘"“‘“ h\ "’J FA/ZMM:M‘ ,«"‘%4«- #.J‘{uﬂj_ A ﬁvv ,',»(‘;{4 SeAw 7‘{4 avilln.

ﬁ‘.‘/’”ﬁfk ‘M‘Ja. a‘:-ﬂu“‘( Na} [""/‘{‘b- /u’\['f ﬁhin.uj.)‘ﬂ:o!/é?d—%af{ll T

ey D :Mrém// 2 ‘/7‘./7,”",,

j(v A las {u“'—“d D'{'/luu—'. .f{}y/ S Ee .a‘lj.

p&f:— Ao, 7/.541..'57/ i 5{,/?4 o, W&-/ /&Lé;.&“’ o,

ol g / / . = 4
";‘;’”‘IM' n’ﬁd dw Q’ﬁd‘v"’ lai u,'éj A 1 4 (N atern ek /’v’&d ¥ b/yf}u‘-/xi/l;Ty.

Sl

\
(e, ke fams s s ,ﬁé«i‘@ju J&’/}é:ﬁé‘.\ﬂk_ (OB IWEY o
U/L Ay,
\

/—' o '/M’j“:ﬁ"‘” QL /t:- 7 YRV L&—Q‘.[/l; {_ ,Muu.;Q‘. /% 2 J Z

: 74 = ﬂ“y

il i ol S, b pusi il ToEiey
st :

L

L7
g kpinde AR ‘
R A N mdlis ) e -
. i 3 3 e
A{‘“ i B Grpioe ARl MNP T E2 Z —u}f;h [J\
N T T et NS =
are y = A }44'_‘ % Honoe 5
P A - 2 Sute y K
= ol //(M‘A'x 2 fézﬁfﬂ-y& ke el g,

P

s

z

n ( Ifhrq-"ﬂf‘;‘m' "Z/Au'n-’.M rs

bt T~
& oo
e A a‘;/,r‘r‘, 2

Aol At

/

i) can

A
S
s
”/C/ gfz’?ﬁzﬂﬂ%‘“*mﬁ
3‘15’ e 2 A s % ,‘Q
o /\!Aﬂgg e

ol
et T =

B o R S
) =~ Aokoy f"“"L ,;‘3‘7-'&'"-
= s O gl et
et , ;
,I.cga/;m;t}av é-uaﬂ /,_/B.— l‘l/l-.g M,“ ,.w /,3’,(,

_ ad gl

tuiblh e /J’N(‘v taliee //:7/,.:)“”’ /_,JLD/,:, : 7
r,‘ﬁw' AT N s Do g/,:/;g/:‘/‘w ‘J"iy'm’ 0 T Awn'mrag_.g.ﬂaw‘:léfm‘ & g

T’V'/’ %r.‘ﬁ. j"’ (o e (f.u. Wi~ Nd"? ﬂ AIIS

i : = 1
oA siiin F pls v Dol g L o

/.W\’:_- G
il I isoiehs

ﬂffw/{u.al LT
Soay ub. M/IA'I/{;/ S vHniin, f%/ tone

/j/kl oflost. ol ,%m g

. .3

/w.u' /auaﬂ(\?“ aﬁ‘ala:.,zﬂg“‘ V. 1

| ;




Le choc anthropologique
Johann Moritz Rugendas (1802-1858)

Diise i 5k par Fogendor Derves L,




Albert Eckhout
et son voyage au
Brésil avec le prince
de Nassau
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PLAN ,PROFIL,ET DISTRIBUTION DU NAVIRE LA MARIE SERAPHIQUE ‘

DE NANTES, ARME PAR M'GRUEL POUR ANGOLE, SOUS LE COMMANDEMENT DE GAUGY,QUI A TRAITE A LOANGUE,,
DONT LA VIE £5T €Y DESSOUS, TA QUANTYTE DY, 307 CAPTIES DIVERS, EN 5 MOIS 2 GI0URS. PARTY LE! TR DECENTEE. 1769 AYANT EN CATLE, STR LEPONT, TT DANS LA
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Le romantisme: une réaction
du sentiment contre la raison

Goethe
[.es Souffrances

du jeune Werther s g Lo

Préface de Pierve Bertaux
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Le choc tropical
exacerbe sa
sensibilité



« Depuis notre arrivee a Cumana,

nous courons partout comme des

fous... Je sens que je serai heureux

icl » et Kenneth White
commente : « Le savoir est lie a
['étre, l'étre est lie a
['environnement, et ce champ
complexe peut étre le lieu d'une
transcendance. »



Les chevaux aux prises avec les
ymnotes







Atlantic




https://soundcloud.com/tiomiserias/humboldt-
paisaje-sonoro-orinoco-casiquiare-experimenta-
sur-2019







Le paysage est le déclenchement de toutes les
fonctions cognitives sur le monde, le premier
stade du processus de connaissance (F. Farinelli)




Beobachtung und Ideal




La Terre (et le feu)
comme un sujet

Pierre-Jacques
Volaire,

L’éruption du
Vesuve, 1771,

musée de Brest




Lac Valencia : il annonce le changement
climatique
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Apres |'eau, le feu

(1),

| Alexander von Humboldts

Forschungsreise 1799-1804
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Mines de seI, Wieliczka (Pologne),
1794

Gay Lussac et Biot (20 a0t
1804)




Neptunistes contre vulcanistes

La querelle du « basalte » opposent les
vulcanistes aux neptunistes.

Selon Werner (1750-1817) et ses
disciplines, les différentes enveloppes
de la Terre ont été formée par la lente
action de lI'eau, qui s’est refroidie avec
le temps.

L'eau engendre I'universel alors que le
feu engendre lI'accidentel.

Hutton (1736-1797), vulcaniste,

Werner - Hutton

Ellenberger, histoire de la géologie.




21 juin 1802, I'ascension
du Chimborazo (6 268 m):

les humains les plus hauts
du monde



‘invention de I'étagement des plantes (1805) :

Humboldt par Weitsch




Dépasser une botanique dans ses détails (XVllle s.)
Découvrir avec Bonpland 5800 nouvelles especes
de plantes (8% de I’herbier mondial)

PARIS.

ooooo
sosvescs

Charcles Riviecr dl'abih

JARDIN DES PLANTES.

Puris Maison Martiner 48 Ly baderd Pacis



Essai sur la geographie des plantes

accompagné d’un tableau de la géog. des plantes.
A. de Humboldt et A. Bonpland, 1805

Le paysage est lié a la notion de I’harmonie de la nature
Le paysage comme concept intégrateur, holistique.

H. s’intéresse non pas aux especes (a la biodiversité)
mais aux associations le long de gradient altitudinaux et
latitudinaux.

H. invente la notion de milieu (reprise par Vidal de La
Blache)

Les plantes —immobiles — sont donc un index des
variations physiques a la surface de la terre —
contrairement aux animaux et aux « races » humaines-



Le premier poster
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GEQGRAPHIE DES PLANTES EQUINOX
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_ Cartes des lignes |sothermes (terme crée par
Humboldt) et lien entre aItltude et latitude
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On lui doit aussi
les isochimenes
(ligne d’égales
température
d’été) et isothéeres
(ligne d’égales
température
d’hiver

: Latitude
Zile Nord e

'f/ ti’ v-':'

SN ST YT w— - A

.—"”“
_/—/“'O.Qr‘
|Eothermes
'S ¢ ol
/I(_I b | sy
' . -
v - =
Fa 4 -~
o 2 < ™o
R W |
o Q=
v A = 18
y / . - S
v W W - S5
AN A &
/ : ?,./'/ o San 1>
// y ' #‘, »
ST AR o]
/ o 7 o
Lo A i g ae
e e a7
J / ' ,//
| e Ly yASIV " =l
Je o 3" s A o
— Pr——— rr- —
‘A - Lt



Veryhuae Phyoida], Hotas ALEXANDER Vox manorors SYSETEM DER ISOTHERM~KURYEN, o wcaxarons @uvarcrioy. 17 Ubthodiomy MsTowraboge 571

—
- - — =i
o o i e vie "o e e " wo o " o o a0 an a0 20 " " " 0 0 aw w o " no o ™ wo. ae e e e e oo " =
l Paprg, MIPIN 35 o Sk b et ?
Mdioniws? D Mersbian ambor ‘
sy f
H sy i
3 S g g L A M g branbin . SPLE 1
o . 3o e, Law
N o I D 1 1 ( H I ] S v o i ey Pade fond
1 X :
Amirihn, Kiremat ! X Spitabaiges
|
-
| -
"]
w
LA
bk -~ T e
b o U ~ "
G Kk o s 5 B N
" )
e . :
Au — ot o
4 Comed]
Windeprais poe Ravheoo R ATLANTI SO HNE R
>N poosesdt ;, wEATIN D e
i e
s —— ; ®n
"
s ;..nvr'-,:,:'}"‘
2
" =
. 2
1 ”
- PRSP
Seep )
- - - — 20
v
R A AP,
o -
Mool s et
2o = 3 : == B PR === e — L sa*]
» T
o < ) A ~
£ - Sp— = “w
L
W) 5 = S 12 3 st I »
BRI i R Oren S Pt i - -
oo i i 3 FTE - —— —— -
+ | - 4 e e « = f——t + | H==2 =
-} e = ) R TR N
B s ya, Coy Mot PN
e R OO
Al 110 S
—
e +
s - ! " : Sudtter Federhros |
i v £
. Crvghioche Vactictheng vom Conge dee colullichon s Jbvrewions b A grmbeigam Pem
‘ . ] St oo R y
¥ .
= 1
s s b ¢ 0| 7
- B e LA D 34 - 3

T rviehaee . Adr o KSR, mack Wevgham Emrenet

Fo v ibnitoge #20Y



Humboldt, premier climatologue,
inventeur de la géographie zonale
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La premiere carte de la déclinaison
magneétique (carte « isogonique »)
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Humboldt, Cosmos Calcul d’un modele de champ
magnétique pour l'année 1830

Mandea et al., 2012



La premiere synthese géognosique mondiale
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Humboldt volcanologue

Cotopaxi
stratovolcan




Vue moderne

, _ _ montrant la géodynamique
: .3 @ Volcans actifs calco-alcalins o , .
" o " de 'Amérique du Sud
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1806




Darwin, Haeckel, Reclus




Sébastien Velut : « Vidal a refondeé la
geographie dans 'oubli de Humboldt »

Carl Ritter - Friedrich Ratzel - Vidal de La Blache — Max. Sorre



Humboldt, premier physicien du Globe

* |l invente la géophysique.

* En géologie, il comprend le lien volcan-
montagne.

* || cherche constamment des corrélations.

* || ale sentiment que tout est connecté: une
science du systeme Terre nait, qui confirme les
théories du tout.



Forme de la
Gravité de |z

Densité de
Magnéti
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Les lecons de I'histoire




Le monde sous toutes les coutures

XVlle siecle : la terre. Les frontieres. Les
guerres.

XVllle siecle : les mers. La colonisation. Les
découvertes (botanique, animale).

XIXe siecle : le sous-sol. Les mines. L'industrie.
XXe siecle : les météores. L'aviation. La vitesse.
Et aujourd’hui ? Les planetes ?



G. Courbet, La roche pourrie, 1864

Cézanne
Sainte Victoire



La vision scientifique du Cosmos

« La nature, considerée rationnellement, c’est-a-dire soumise dans
son ensemble au travail de la pensée, est I'unité dans la diversité
des phénomenes, I’lharmonie Entrgs les choses creées
_‘dissemblables par leur const/tuthn propre par les forces qui les
animent : ¢ est le Tout penetre dﬁun souffle de vie »
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La Terre transformée par I'énergie
cosmique
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Le pere de Panthropocene ?

* Sonne |'alerte sur Mo N
R ' . '
« les masses de B v,

vapeur et de
gaz industriels »

 Mesure la nature
pour en
comprendre les
cycles

e Lielelocal et le
global







Kosmos « en bon ordre »

HUMBOLDTS
COSMOS

S

m‘éxl'nora VON HUuMBOLDT
AND THE ErIC JOURNEY OF

EXPLORATION THROUGH LATIN

AMERICA THAT CHANGED THE
WAY WE SEE THE WORLD

GERARD HELFERICH
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